KRYTERIUM OCENIANIA Z RYSUNKU TECHNICZNEGO

KL. IItm i IIto

WYMAGANIA OGOLNE

Do uzyskania pozytywnej oceny semestralnej i koncoworocznej uczen musi:

- posiada¢ kompletne wtasne notatki z lekcji — rysunki i szkice wykonane wlasnorgcznie

- odda¢ wszystkie zadane rysunki

- uzyskac oceny pozytywne ze sprawdzianoéw, ktorych przewiduje si¢ 4 w ciagu roku -
dopuszcza si¢ poprawe oceny ze sprawdzianu — do dwéch tygodni od sprawdzianu

- na lekcjach posiada¢ wymagane przybory kreslarskie

- rysunki kompletowaé we wlasnej teczce rysunkowe;j

- uzupei¢ notatki z lekcji, na ktérych byt nieobecny

- frekwencja bedzie miata wplyw na oceng semestralna i koncoworoczna

- uzyskac¢ $rednia z ocen czastkowych co najmniej 1,6.

Uwaga:

Na kazda oceng wyzsza ucznia obowiazuja wiadomosci z oceny nizszej.

Kryterium oceniania z maszynoznawstwa ogolnego
KI. III tm

Aby uczen uzyskal koncoworoczng ocen¢ pozytywna, musi posiada¢ wlasne notatki lekcji
(schematy i rysunki wykonane odrecznie lub od przyborow kreslarskich).

Wiadomosci niezbedne do uzyskania oceny:
Dopuszczajacej

IIi [II. PRZEMIANY ENERGETYCZNE W MASZYNACH.
1. Zna¢ definicj¢ maszyny roboczej i silnika.
2. Wymieni¢ wg kryteriow zrodta energii.
3. Wyjasni¢, na czym polega spalanie.

4. Zna¢ warunki niezbgdne do zaistnienia spalania.



IV. CZYNNIKI ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Zna¢ definicjg cieczy doskonatej i gazu doskonatego.
. Zna¢ definicje praw gazowych: Boyle’a Mariotta, Gay-Lussaca i Charlessa.
. Zna¢ parametry cieczy oraz ich jednostki.
. Wymieni¢ przemiany gazowe, zna¢ zalozenia, wypowiedzie¢ I zasadg termodynam.

. Zna¢ tres¢ 11 zasady termodynamiki.

2
3
4
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6. Zna¢ definicjg lepkosci cieczy.
7. Poda¢ rdwnanie ciagtosci strugi.
8. Wymieni¢ rodzaje ruchu cieczy.
9

. Napisa¢ rownanie Bernoulle’go. Poda¢ definicjg.

V. PROCESY ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Zna¢ definicjg dyszy i dyfuzora.
2. Umie¢ opisac typy maszyn ze wzglgdu na typ przeptywu czynnika roboczego.

3. Wymieni¢ przyczyny oporow przeptywu w rurociggach.

VI. MASZYNY HYDRAULICZNE. POMPY I TURBINY.
1. Umie¢ sklasyfikowa¢ maszyny hydrauliczne.
2. Narysowac¢ schematy pomp tlokowych.
3. Wymieni¢ pompy rotacyjne, zna¢ zasady ich pracy.
4. Sklasyfikowa¢ pompy wirowe, zna¢ zasady ich pracy.
5. Zna¢ zasadg pracy pomp strumieniowych.

6. Znac¢ definicje turbin akcyjnych i reakcyjnych.

VII. PNEUMATYCZNE MASZYNY SPREZAJACE.
1. Poda¢ przyktady zastosowania sprgzonego powietrza w technice.
2. Przeprowadzi¢ klasyfikacj¢ maszyn sprezajacych ze wzgledu na wielko$¢ wytwarzanego cisnienia.
3. Poda¢ cel wytwarzania spr¢zonego powietrza w silnikach spalinowych.

4. Odrozni¢ wentylacje wymuszona i grawitacyjna.

VIII. WYMIANA CIEPLA. WYMIENNIKI CIEPLA, KOTLY, MASZYNY PAROWE.
1. Wymieni¢ sposoby wymiany ciepta.
2. Wiedzie¢, na czym polega wspol- i przeciwpradowa wymiana ciepta.
3. Zna¢ definicjg kotta, wymieni¢ rodzaje kottow.
4. Zna¢ BHP w kottowni.

5. Na podstawie modelu (schematu) nazwa¢ elementy silnika parowego.

Dostatecznej

II'1i I. PRZEMIANY ENERGETYCZNE W MASZYNACH.

1. Umie¢ sklasyfikowaé maszyny energetyczne (maszyny robocze i silniki).



2. Umiec¢ sklasyfikowaé zrodia energii.
3. Umie¢ sklasyfikowa¢ paliwa wg kryteriow i poda¢ sktad chemiczny.

4. Umie¢ definicjg spalania catkowitego i zupetnego.

IV. CZYNNIKI ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Wyjasni¢, na czym polega roznica migdzy cieczami i gazami doskonatymi a rzeczywistymi.
. Wymieni¢ i opisa¢ wzory praw gazowych.
. Zna¢ wzory parametrow cieczy, poda¢ ich jednostki.
. Narysowac krzywe izoprzemian w uktadzie p-V.
. Zna¢ definicjg energii wewngtrznej gazu.
. Umie¢ definicjg doskonalego silnika Carnota, jakie musi spetnia¢ warunki?
. Zna¢ prawo Newtona na sitg tarcia wewngtrznego (lepkos$¢ cieczy).

. Zna¢ rownanie ciaglo$ci strugi oraz definicjg.

O 00 N N U A WN

. Zna¢ definicje roznych rodzajow ruchu cieczy.

V. PROCESY ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Zna¢ rozktad energii w dyszy i dyfuzorze.
2. Umiec¢ opisa¢ charakter przeptywu czynnika przez element roboczy maszyny.

3. Opisa¢ wplyw elementow rurociagu na opory przeptywu.

VI. MASZYNY HYDRAULICZNE. POMPY I TURBINY.
1. Przedstawi¢ klasyfikacj¢ maszyn hydraulicznych.
2. Na schemacie pompy tlokowej okresli¢ charakterystyczne wysokosci Hs, Ht, Hz, m.
3. Oméwic¢ budowy pomp rotacyjnych.
4. Omowi¢ budowg pomp wirowych: promieniowej, osiowe;j i skosne;.
5. Narysowac i opisa¢ budowe pompy strumieniowe;.

6. Opisac¢ zasadg pracy turbin akcyjnych i reakcyjnych.

VII. PNEUMATYCZNE MASZYNY SPREZAJACE.
1. Omoéwié technologiczne i energetyczne zastosowanie sprezonego powietrza.
2. Narysowa¢ wykres pracy doskonatej sprezarki jednostopniowe;.
3. Omoéwi¢ instalacjg spregzonego powietrza do celow energetycznych.

4. Narysowac¢ schemat wentylatora promieniowego i osiowego.

VIII. WYMIANA CIEPLA. WYMIENNIKI CIEPLA, KOTLY, MASZYNY PAROWE.
1. Zna¢ sposoby wymiany ciepta w réznych osrodkach.
2. Narysowac¢ schematy wspoét- i przeciwpradowej wymiany ciepta.
3. Na instalacji kottowej wskazac i nazwac urzadzenia.
4. Zna¢ przepisy kottowe.

5. Omoéwié prace silnika parowego.



Dobrej

IIi III. PRZEMIANY ENERGETYCZNE W MASZYNACH.
1. Uzasadni¢ klasyfikacj¢ maszyn energetycznych.
2. Wyjasni¢ zasadg zamiany energii i pracy w maszynach energetycznych.
3. Odr6zni¢ warto$¢ opatowa od ciepta spalania.

4. Zna¢ definicje i wzor wspolczynnika nadmiaru powietrza A, podaé przedziat jego wartosci.

IV. CZYNNIKI ROBOCZE W MASZYNACH.

. Omowic $cisliwosé i lepkos¢ ptynu.

—_

Wyprowadzi¢ wzory praw gazowych.

Wyprowadzi¢ zaleznosci migdzy parametrami cieczy.

Przedstawi¢ I zasadg termodynamiki na tle izoprzemian.

Narysowac i opisa¢ wykres pracy doskonatego silnika Carnota.

Narysowa¢ model wykresu lepkosci cieczy, opisa¢ wzor na lepko$é cieczy (silg tarcia wewngtrznego).
Wyprowadzi¢ wzor na rownanie strugi rozgaleziajacej sie.

W oparciu o szkice omowi¢ rodzaje ruchow cieczy.
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Wyprowadzi¢ rownanie Bernoulle’go (zna¢ zatozenia).

V. PROCESY ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Zna¢ zmienno$¢ predkosci i ci$nien w dyszy i w dyfuzorze.
2. Przedstawi¢ modele maszyn wirnikowych, wyporowych i strumieniowych — zna¢ prawa opisujace zasady pracy.

3. Omoéwic ksztalty elementoéw roboczych w maszynach energetycznych.

VI. MASZYNY HYDRAULICZNE. POMPY I TURBINY.
1. Uzasadni¢ stuszno$¢ zakwalifikowania maszyn rotacyjnych do wyporowych.
2. Umie¢ zaznaczy¢ Hs, Ht, Hz, m dla wszystkich typéw pomp ttokowych.
3. Narysowa¢ schematy wybranych pomp rotacyjnych.
4. Narysowac¢ schematy pomp wirowych.
5. Przedstawi¢ mozliwoS$ci zastosowania pomp strumieniowych.

6. Narysowac¢ schematy turbin: Peltona, Francissa i Kaplana.

VII. PNEUMATYCZNE MASZYNY SPREZAJACE.
1. Sklasyfikowa¢ maszyny sprezajace.
2. Narysowa¢ wykres pracy w uktadzie p-V sprezarki tlokowej trzystopniowe;j.
3. Narysowac¢ schemat sprezarki ttokowej trzystopniowe;j.
4. Narysowac¢ schematy i omowi¢ pracg sprezarek rotacyjnych.

5. Narysowa¢ schematy i omowic pracg sprezarek wirowych.



VIII. WYMIANA CIEPLA. WYMIENNIKI CIEPLA, KOTLY, MASZYNY PAROWE.
1. Scharakteryzowa¢ sposoby wymiany ciepta w réznych osrodkach.
2. Przedstawi¢ zmiany temperatur przy wspot- i przeciwpradowej oraz skrzyzowanej wymianie ciepta.
3. Omowi¢ elementy instalacji kottowej i parametry kotta.
4. Znac¢ przepisy kottowe.

5. Narysowac¢ schemat silnika parowego.

Bardzo dobrej

II'i I. PRZEMIANY ENERGETYCZNE W MASZYNACH.
1. Na podstawie przyktadéw uzasadni¢ odwracalno$¢ energetyczna maszyn roboczych i silnikow.
2. Umie¢ przeliczaé jednostki energii i pracy.
3. Umie¢ przedstawi¢ spalanie catkowite i zupelne oraz jakie czynniki maja na to wplyw.

4. Wyjasnic¢ role wspolczynnika nadmiaru powietrza A w procesie spalania paliw.

IV. CZYNNIKI ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Przedstawi¢ problem $cisliwosci i lepkosci w gazach i cieczach doskonatych i rzeczywistych.
. Uwzgledniajac zatozenia, wyprowadzi¢ wzory na prawa gazowe.
. Wyprowadzi¢ wzory zaleznoséci migdzy parametrami cieczy.
. Wyprowadzi¢ I zasadg termodynamiki dla wszystkich izoprzemian.
. Na podstawie wykresu pracy i wzoru na sprawno$¢ wyjasni¢ druga zasadg termodynamiki.
. Na podstawie wykresu lepkosci wyprowadzi¢ wzor na lepkos¢ cieczy. Poda¢ jednostki.
. Wyprowadzi¢ rownanie ciagtosci strugi, okresli¢ predkosé krytyczng cieczy dla granicznej warto$ci liczby Reynoldsa.

. Wyjasni¢ zjawisko kawitacji oraz przedstawi¢ jej skutki.
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. Z rdwnania Bernoulle’go wyprowadzi¢ wzor na ci$nienie cieczy w rurociagu.

V. PROCESY ROBOCZE W MASZYNACH.



1. Wyprowadzi¢ wzor Toricellego na wyptyw cieczy doskonatej przez otwor w dnie naczynia oraz natg¢zenie wyptywu dla cieczy
rzeczywistej.
2. Dla przeptywu cieczy przez dysz¢ i dyfuzor przeanalizowa¢ zmiany predkosci i ci$nienia przeptywajacej cieczy.

3. Przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu ksztattu elementéw roboczych na parametry przeptywu czynnika.

VI. MASZYNY HYDRAULICZNE. POMPY I TURBINY.
1. Dokona¢ analizy ksztalttow elementow roboczych maszyn hydraulicznych.
2. Umiec¢ obliczy¢ parametry pomp wyporowych: ci$nienie, wydajno$¢ i moc.
3. Narysowac¢ schematy pomp rotacyjnych i omowi¢ zasadg ich dziatania.
4. Umie¢ obliczy¢ wydajnosci pomp rotacyjnych.
5. Narysowa¢ schematy pomp wirowych, porownac¢ ich zalety i wady.

6. Na przyktadzie pompo-turbiny omowi¢ odwracalno$¢ kinetyczng pomp i turbin wodnych.

VII. PNEUMATYCZNE MASZYNY SPREZAJACE.
1. Przeanalizowa¢ wykres pracy doskonatej sprezarki jednostopniowej o sprezaniu izotermicznym, adiabatycznym i politropowym.
2. Oméwic¢ wykres pracy sprezarki trzystopniowej.
3. Wyjasnic¢ réznicg pracy jednostopniowej sprezarki ttokowej idealnej i rzeczywistej.
4. Poréwnac pracg pomp i sprezarek rotacyjnych.

5. Narysowac¢ i omowi¢ pracg sprezarek wirowych.

VIII. WYMIANA CIEPLA. WYMIENNIKI CIEPLA, KOTLY, MASZYNY PAROWE.
1. Wptyw o$rodkéw wymiany ciepta na skuteczno$¢ wymiany ciepta.
2. Przedstawi¢ kierunki ztozonej wymiany ciepta.
3. Opisa¢ instalacj¢ kottowa na podstawie wykonanego rysunku — okresli¢ temperatury wody i pary.
4. Przedstawi¢ rolg pary przegrzanej na konstrukcjg kotta.

5. Oméwic¢ wykres pracy silnika parowego.

Celujacej

11 III. PRZEMIANY ENERGETYCZNE W MASZYNACH.

1. Zna¢ warto$ci energetyczne czynnikow roboczych w maszynach i silnikach.



2. Wyjasni¢ rownowazno$¢ energii i pracy, podac przyktady.
3. Na podstawie egzotermicznych reakcji chemicznych sktadnikéw palnych paliw okresli¢ ich warto$¢ energetyczna.

4. Umie¢, na podstawie wzorow empirycznych, wyliczy¢ teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do spalania paliw.

IV. CZYNNIKI ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Wyjasni¢ wplyw $ci§liwosci i lepkosci czynnikow termodynamicznych na jako$¢ pracy maszyn energetycznych.
2. Umie¢ wyprowadzi¢ rownanie Clapeyrona dla gazu doskonatego — uniwersalna stata gazowa.
3. Zna¢ zaleznosci migdzy uniwersalng stata gazowa, liczba Avogadry i stata Boltzmana.
4. Przedstawi¢ parg wodna jako czynnik termodynamiczny przy pomocy wykresu p-V.
5. Wyjasni¢ stuszno$¢ drugiej zasady termodynamiki na podstawie silnika Carnota. Przyktady.
6. Opisa¢ wplyw lepkosci cieczy na jej ruch w rurociagu.
7. Wyjasni¢ wplyw liczby Reynoldsa na predko$¢ graniczna cieczy przeptywajacej ruchem ustalonym.
8. Przeanalizowac¢ opory przeptywu cieczy w rurociagu.

9. Uzasadni¢ na podstawie rownania Bernoulle’go ksztalt przekroju skrzydet samolotow i kadtuboéw jednostek ptywajacych.

V. PROCESY ROBOCZE W MASZYNACH.
1. Wyprowadzi¢ wzor na czas wyptywu cieczy rzeczywistej przez otwor w dnie naczynia niedopetnianego woda.

2. Przeprowadzi¢ analiz¢ zmiany parametréw przeptywu (ci$nienia i predkosci) oraz uzasadni¢ konstrukcje elementow maszyn:
wirnikowych,
wyporowych i strumieniowych.

3. Przedstawi¢ wplyw ksztattu elementow roboczych maszyn na ich wydajno$¢ oraz wytwarzane cisnienie.

VI. MASZYNY HYDRAULICZNE. POMPY I TURBINY.
1. Przeprowadzi¢ analizg¢ wydajnosci pomp potaczonych szeregowo i rownolegle.
2. Wplyw ksztattu elementéw roboczych oraz ich wymiaréw na wydajnos¢ pomp rotacyjnych.
3. Dokona¢ analizy wydajnosci i ciSnien pomp wirowych. Zasady taczenia pomp w zespoty.
4. Zastosowanie pomp w przemysle samochodowym.

5. Porownac i przedstawi¢ zastosowanie pompo-turbin o osi poziomej i pionowe;j.

VII. PNEUMATYCZNE MASZYNY SPREZAJACE.
1. Przeanalizowac roznice pracy sprezarek ttokowych na podstawie wykresow teoretycznych i rzeczywistych.
2. Skutki pracy sprezarek ttokowych bez zastosowania chtodzenia migdzystopniowego.
3. Omoéwic¢ wykresy cisnienia i predkosci przeptywu wirowych sprezarek wielostopniowych.

4. Omowi¢ konstrukejg i armaturg pneumatyczna wielostopniowej sprezarki ttokowej oraz instalacji spr¢zonego powietrza. Badania
techniczne

zbiornikow cisnieniowych.

VIII. WYMIANA CIEPLA. WYMIENNIKI CIEPLA, KOTLY, MASZYNY PAROWE.
1. Przedstawi¢ zaleznos¢ konstrukcji urzadzen kottowych od osrodkéw wymiany ciepta.
2. Wptyw kierunkéw wymiany ciepta na budowg urzadzen cieplnych.
3. Zna¢ i opisac rodzaje kottow.
4. Zna¢ przepisy kottowe. Scharakteryzowac rewizjg kottow.

5. Porownac wykres pracy silnika parowego z wykresami innych silnikow cieplnych.

UWAGI

1. Na kazda wyzsza ocene¢ ucznia obowigzuja znajomosci zagadnien dla ocen nizszych.
2. Dopuszcza si¢ poprawe oceny ze sprawdzianow, ktorych bedzie co najmniej dwa w roku.



Kryterium oceniania sporzadzit:
Zatwierdzik:

Stanistaw Bratek
Os$wiecim, dnia 15.09.2007r.

Kryterium oceniania z RYSUNKU TECHNICZNEGO
KLItmilto

WYMAGANIA OGOLNE:
Do uzyskania pozytywnej oceny semestralnej i koncoworocznej uczen musi:
» posiada¢ wlasne notatki z lekcji — rysunki i szkice wykonane wlasnorecznie,
» odda¢ wszystkie zadane rysunki,
» uzyskac¢ oceny pozytywne ze sprawdzianow, ktorych przewiduje si¢ 4 w ciagu
roku. Dopuszcza si¢ poprawe oceny ze sprawdzianu.
» na lekcjach posiada¢ przybory kreslarskie,
» rysunki kompletowaé we wlasnej teczce,
» uzupelni¢ notatki z lekcji, na ktorych byl nieobecny — frekwencja bedzie miala
wplyw na ocene¢ semestralng i koncoworoczna.

UWAGA:
Na kazda wyzszg oceng¢ ucznia obowiazuje znajomos¢ zagadnien dla ocen nizszych.



WIADOMOSCI NIEZBEDNE DO UZYSKANIA OCENY:

Dopuszczajacej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.
1. Znac¢ rolg rysunku technicznego w technice i pojgcia norm technicznych.
2. Zna¢ pojecie rysunku technicznego i szkicu.
3. Umie¢ postugiwac sig przyrzadami kreslarskimi.
4. Zna¢ wymiar formatu A4 i pojecie podziatki.
5. Wymieni¢ rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie.

6. Zna¢ konstrukgje liter i cyfr pisma technicznego.

IIT. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.

1. Umie¢ konstrukcje: podziat odcinka na potowe, prostej prostopadtej, podziat kata na potowg, prostej rownolegtej, podziat okregu na 4,
6, 8 czescel,

zaokraglenie kata.

2. Umiec¢ zastosowac konstrukcje wymienione w punkcie 1. w rysunku technicznym.

IV. ZASADY SZKICOWANIA.
1. Zna¢ definicjg szkicu oraz etapy szkicowania.
2. Umie¢ szkicowac proste figury plaskie na papierze kratkowanym.
3. Umie¢ szkicowaé proste figury przestrzenne na papierze kratkowanym.

4. Umie¢ szkicowac proste figury w dimetrii.

V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.
1. Zna¢ zasady rzutowania na rzutni.
2. Umiec¢ rozréznié rodzaje rzutowania: aksonometrycznego, izomerii, dimetrii prostokatnej i uko$nej (perspektywie).
3. Zna¢ definicjg rzutu prostokatnego i zasady rzutowania prostokatnego.
4. Umie¢ rzutowac: punkt, odcinek, prosta figurg ptaska, prosta figurg przestrzenna.

5. Zna¢ zasadg rzutowania europejskiego i amerykanskiego.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.
1. Zna¢ cel stosowania wymiarowania i umie¢ narysowac elementy wymiaru rysunkowego.
2. Zna¢ cel stosowania znakow i uproszczen wymiarowych oraz tancuchéw wymiarow.
3. Zna¢ zasady wymiarowania.
4. Umie¢ wymiarowac proste figury ptaskie.

5. Umie¢ wymiarowac proste elementy maszyn.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.
1. Zna¢ zasady przedstawiania elementow w widokach, przekrojach i pétprzekrojach.
2. Zna¢ zasady stosowania przekrojow: prostych, ztozonych, czastkowych.
3. Zna¢ zasady stosowania przerwan, urwan i wyrwan elementow.

4. Zna¢ rodzaje ktadow oraz ich stosowanie w rysunku technicznym.

VIIL IX. RYSUNKOWY ZAPIS STANU POWIERZCHNI.
1. Umie¢ definicj¢ parametru Ra i Rz.
2. Wiedzie¢, na czym polega kierunkowos¢ struktury powierzchni.

3. Umie¢ oznaczaé stan obrobki cieplnej i powlok oraz nakietki.



X, XI. WYMIAROWANIE TOLERANCJI I PASOWAN.
1. Zna¢ definicjg¢ wymiaru nominalnego, rzeczywistego i tolerowanego.
2. Zna¢ definicje tolerancji i pasowan.
3. Umie¢ odczytaé z tablic odchyiki.
4. Znac¢ definicjg pola tolerancji.

5. Umie¢ wskazaé na rysunku tolerowanie symbolowe, liczbowe 1 mieszane.

XII. TOLEROWANIE KSZTALTU I POLOZENIA

1. Zna¢ definicjg tolerancji ksztaltu i potozeni oraz tolerancji ztozone;.

Dostatecznej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.
1. Zna¢ cel stosowania norm technicznych.
2. Umie¢ stosowaé materiaty i przybory rysunkowe do sporzadzania szkicow i rysunkow.
3. Zna¢ zasady tworzenia formatow roéznych od A4.
4. Zna¢ podziatki pomniejszajace i powigkszajace stosowane w rysunku maszynowym.
5. Umie¢ zastosowac rozne rodzaje linii rysunkowych na przyktadach.

6. Umie¢ pisa¢ pismem technicznym w siatce pomocniczej z pochyl. 75°.

III. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.

1. Umiec¢ konstrukcje: podziat odcinka na 4, 8 rownych czgsci, prostej prostopadtej przechodzacej przez punkt na prostej, podziat kata na 3
réwne

czgscei, prostej rownoleglej przechodzacej przez punkt, konstrukcje pigciokata foremnego, stycznej do okrggu, elipsy.

2. Umie¢ zastosowac konstrukcje wymienione w punkcie 1. w rysunku technicznym.

IV. ZASADY SZKICOWANIA.
1. Umie¢ szkicowac figury plaskie na papierze kratkowanym.
2. Umie¢ szkicowaé proste figury przestrzenne na papierze kratkowanym.

3. Umie¢ szkicowa¢ figury w dimetrii.

V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.
1. Umie¢ szkicowa¢ rzuty figur przy pomocy rzutni.
2. Umie¢ szkicowaé proste figury w rzutach aksonometrycznych, izomerii, dimetrii prostokatnej i ukosnej (perspektywie).
3. Umie¢ stosowac¢ rzuty prostokatne prostych bryt ptaskich i przestrzennych.

4. Umie¢ stosowac rzutowanie europejskie i amerykanskie.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.
1. Umie¢ sprawnie rysowa¢ elementy wymiaru rysunkowego.
2. Umie¢ stosowa¢ znaki i uproszczenia wymiarowe i fancuchy wymiarowe.
3. Umie¢ stosowaé zasady wymiarowania.

4. Umie¢ wymiarowa¢ figury ptaskie i elementy maszyn.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.
1. Umie¢ rysowac proste elementy w widokach, przekrojach i potprzekrojach.
2. Umie¢ rysowac proste elementy w przekrojach: prostych, ztozonych, czastkowych.

3. Umie¢ rysowac elementy z zastosowaniem przerwan, urwan i wyrwan.



4. Umie¢ stosowac ktady miejscowe i przesunigte w rysunku technicznym.

VIII, IX. RYSUNKOWY ZAPIS STANU POWIERZCHNI.
1. Umie¢ przedstawi¢ schematycznie parametr Ra i Rz.

2. Zna¢ oznaczenia kierunkowo$ci struktury powierzchni.

X, XI. WYMIAROWANIE TOLERANCJI I PASOWAN.
1. Umie¢ odr6zni¢ na rysunku wymiar nominalny od tolerowanego.
2. Umie¢ odszuka¢ na rysunku wymiary tolerowane i pasowania.
3. Umie¢ obliczy¢ tolerancje, odchytki, wymiary graniczne i okresli¢ rodzaj pasowania.

4. Umie¢ prawidtowo przedstawi¢ na rysunku tabliczkg wymiarow tolerowanych i odchytek.

XII. TOLEROWANIE KSZTALTU I POLOZENIA

1. Umie¢ wpisywa¢ na rysunku tolerancjg ksztattu, tolerancjg potozenia i tolerancj¢ ztozona.

Dobrej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.
1. Umie¢ korzysta¢ z norm technicznych.
2. Umie¢ sprawnie postugiwac si¢ przyborami kreslarskimi.
3. Umiec¢ oblicza¢ formaty rézne od A4.
4. Umie¢ stosowac podziatki gtowne i pomocnicze.
5. Umiec¢ sprawnie stosowac rozne rodzaje linii rysunkowych.

6. Umiec¢ pisa¢ pismem technicznym pochytym bez uzycia pomocn. kata pochylenia 75°.

III. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.

1. Umie¢ wykonywac¢ konstrukcje: podziat odcinka na dowolng ilo$¢ réwnych czgsci, prostej prostopadtej przez punkt poza prosta, podziat
okregu

na 71 11 czgéci, styczne do dwoch okregow, przejscie tuku tukiem w tuk, konstrukcjg owalu, spirali Archimedesa.

2. Stosowac w rysunkach czg$ci maszyn konstrukcje z punktu 1.

IV. ZASADY SZKICOWANIA.

1. Umie¢ szkicowac proste figury ptaskie i przestrzenne na papierze gtadkim, w rzutach aksonometrycznych i dimetrii.

V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.

1. Umie¢ szkicowac i rysowac figury przestrzenne w rzutach prostokatnych bez uzycia rzutni.



2. Umie¢ sprawnie rozrozniac i postugiwacé si¢ rzutowaniem europejskim i amerykanskim.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.

1. Umie¢ sprawnie wymiarowa¢ elementy maszyn, postugujac si¢ zasadami wymiarowania z prawidtowym zastosowaniem elementéw
wymiaru

rysunkowego.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.
1. Umie¢ rysowa¢ skomplikowane elementy, stosujac widoki, przekroje, potprzekroje, wyrwania, przerwania i urwania.

2. Umie¢ stosowaé przekroje proste, ztozone w rysunkach skomplikowanych czg¢sci maszyn.

VIIIL, IX. RYSUNKOWY ZAPIS STANU POWIERZCHNI.
1. Umie¢ obliczy¢ parametr Ra i Rz.

2. Umie¢ wpisywac na rysunku kierunkowos¢ struktury powierzchni, stan obrobki cieplnej, powtok i oznaczenia nakietkow.

X, XI. WYMIAROWANIE TOLERANCIJI I PASOWAN.
1. Umie¢ oblicza¢ odchytki, wymiary graniczne, pole tolerancji.
2. Umie¢ obliczy¢ wciski i luzy.

3. Umie¢ wpisywac na rysunku wymiary tolerowane i pasowania.

XII. TOLEROWANIE KSZTALTU I POLOZENIA

1. Umie¢ wpisywac na rysunku tolerancj¢ ksztattu, tolerancjg potozenia i tolerancjg ztozona.

Bardzo Dobrej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.

1. Umie¢ odszuka¢ wiasciwe normy do tematu.



2. Podja¢ proby wyciagania rysunkéw w tuszu z dobrymi efektami.

3. Umiec¢ pisa¢ pismem technicznym bez uzycia linii pomocniczych pochytych.

III. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.

1. Umie¢ wykonywac¢ wszystkie konstrukcje figur geometrycznych i zastosowac je w elementach czg$ci maszyn.

IV. ZASADY SZKICOWANIA. V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.

1. Umie¢ sprawnie szkicowac cze$ci maszyn, figur ptaskich i przestrzennych na papierze gtadkim z zastosowaniem wszystkich rodzajow
rzutowan.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.

1. Umie¢ poprawnie rysowac i wymiarowac elementy maszyn, stosujac wszystkie zasady oraz uproszczenia stosowane w wymiarowaniu czgsci

maszyn.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.

1. Umie¢ zastosowa¢ w rysunkach czgsci maszyn niezbedna ilo$¢ widokow i przekrojow do przedstawienia wewngtrznych i zewngtrznych
ksztattow

przedmiotow.

2. Umie¢ sprawnie korzysta¢ w rysunkach czg$ci maszyn ze stosowania: urwan, przerwan, przekrojow czastkowych oraz ktadow
miejscowych i

przesunigtych.

VIII-XII.

1. Obowiazuja wiadomosci i umiejgtnosci na oceng dobra, wymagana jest bieglo$¢ odczytywania z tablic, obliczenia dokonywac bez
pomocy notatek,

sprawnie wpisywac wszystkie tolerancje wymiarowe ksztattu i potozenia.

2. Umie¢ sprawnie odczytywacé na rysunku i interpretowac wszystkie kategorie tolerancji i obrobki cieplne;.

Celujacej

DOTYCZY TEMATOW: II-XII.

1. Oprocz umiejgtnosci i wiedzy wymaganych na oceng bardzo dobra uczen powinien wykonywaé¢ w drugim semestrze rysunki w tuszu.
2. Wymagane jest bardzo staranne wykonanie szkicow i rysunkow z zachowaniem kompozycji i estetyki pisma technicznego ze stosowaniem

co najwyzej jednej linii pomocniczej.
3. Zna¢ oznaczenia wszystkich kategorii tolerancji wg obowiazujacych norm i zna¢ ich odpowiedniki wg norm juz niestosowanych, lecz jeszcze

spotykanych w dokumentacjach technicznych.



Kryterium oceniania sporzadzit
Zatwierdzit:
zgodnie z Podstawa Programowa 37-02
z dnia 09.03.1998r

Stanistaw Bratek
Oswiecim, dnia 15.09.2007r.

Kryterium oceniania z maszynoznawstwa ogolnego
KIL IV tm

Aby uczen uzyskal koncoworoczng ocen¢ pozytywna, musi mie¢ kompletne, wlasnorecznie
sporzadzone notatki, w ktorych rysunki i schematy musza by¢ wykonane przez ucznia
(odrecznie lub przy pomocy przyboréw kreslarskich).

Wiadomosci niezbgdne do uzyskania oceny:
Dopuszczajacej

XI. SILNIKI SPALINOWE TLOKOWE
1. Umie¢ rozroznia¢ silnik dwusuwowy od czterosuwowego, niskoprezny od wysokopreznego.
2. Na podstawie wykresu pracy umie¢ wskaza¢ cykle pracy.
3. Na podstawie modelu okresli¢ glowne elementy silnika.

4. Zreferowa¢ budowg i zasadg dziatania wybranego przez siebie silnika ttokowego.

XII. SILNIKI SPALINOWE PRZEPLYWOWE.
1. Umie¢ sklasyfikowa¢ silniki spalinowe przeptywowe.
2. Na podstawie modelu lub rysunku opisa¢ zasadg dziatania silnikéw odrzutowych.
3. Umie¢ uzasadni¢, jaki sktadnik oprocz materiatu palnego, zawiera paliwo rakietowe.

4. Zdefiniowa¢ silg ciagu.

XIII. CHLODZIARKI.
1. Narysowa¢ w uktadzie p-V obieg chtodziarki, zna¢ wzor na wspotczynnik wydajnosci chtodniczej €.
2. Na podstawie przedstawionego schematu chtodziarki sprezarkowej umie¢ wskazac jej elementy.

3. Na podstawie przedstawionego schematu chtodziarki absorpcyjnej umie¢ wskazac jej elementy.

XIV. NAPEDY HYDRAULICZNE.
1. Zna¢ cechy cieczy roboczej. Poda¢ definicjg napgdu hydraulicznego.
2. Umiec¢ sklasyfikowaé napgdy hydrauliczne.
3. Wymieni¢ urzadzenia pomocnicze stosowane w napgdach hydraulicznych.

4. Zna¢ definicjg napedu hydrokinetycznego.

XV. MECHANIZMY I NAPEDY PNEUMATYCZNE.
1. Umie¢ zdefiniowa¢ napgd pneumatyczny i zna¢ ogdlne jego zastosowanie.
2. Zna¢ definicjg silnikow pneumatycznych rotacyjnych.

3. Umie¢ odroézni¢ sitownik hydrauliczny od pneumatycznego.



XVI. SILOWNIE CIEPLNE, WODNE [ JADROWE.

1. Umie¢ sklasyfikowac sitownie wedtug rodzaju wytwarzanej energii.

XVIL. SRODKI TRANSPORTU WEWNETRZNEGO.
1. Zna¢ definicjg transportu dalekiego i transportu bliskiego (wewnatrzzaktadowego).
2. Umie¢ odr6zni¢ dzwignice od przeno$nikow i wozkow.
3. Umie¢ wymieni¢ elementy dzwignic.

4. Znac¢ przepisy eksploatacji dzwignic.

Dostatecznej

XI. SILNIKI SPALINOWE TLOKOWE
1. Umie¢ narysowa¢ schemat silnika 2-suwowego i 4-suwowego, niskoprgznego i wysokopreznego.
2. Umie¢ narysowac obiegi silnikow Otta, Diesla i Sabathiego 2-suwowego i 4-suwowego.
3. Umie¢ sklasyfikowa¢ i omowi¢ prace silnikow spalinowych tlokowych.

4. Na podstawie modeli umie¢ przedstawi¢ pracg silnikow ttokowych.

XII. SILNIKI SPALINOWE PRZEPLYWOWE.
1. Na podstawie schematéw umie¢ opisa¢ zasadg dziatania silnikow przeptywowych i wskaza¢ roznice.
2. Zna¢ parametry pracy silnikow przeptywowych.
3. Zna¢ wzor na silg ciagu, (co to jest sita ciagu).

4. Dla turbiny spalinowej umie¢ narysowac¢ wykres pracy Joule’a.

XIII. CHLODZIARKI.
1. Umie¢ objasni¢ wykres pracy chtodziarki, umie¢ obliczy¢ wydajno$¢ chtodnicza i najmniejsza moc silnika chtodziarki.
2. Na przedstawionym schemacie chtodziarki sprgzarkowej wskaza¢ stany czynnika chtodniczego.

3. Na przedstawionym schemacie chtodziarki absorpcyjnej wskazaé stany czynnika chtodniczego.

XIV.NAPEDY HYDRAULICZNE.
1. Zna¢ elementy sktadowe napedow hydraulicznych.
2. Umie¢ wskaza¢ zalety i wady napgdow hydraulicznych.
3. Zna¢ cel stosowania urzadzen pomocniczych wchodzacych w sktad instalacji napedéw hydraulicznych.

4. Umie¢ sklasyfikowaé napgdy hydrauliczne.

XV. MECHANIZMY I NAPEDY PNEUMATYCZNE.
1. Umie¢ doktadnie sprecyzowac i sklasyfikowac napedy pneumatyczne.
2. Na podstawie przedstawionego schematu lub modelu umie¢ opisa¢ pneumatyczne silniki rotacyjne.

3. Poréwnac i umie¢ oceni¢ doktadnos¢ wykonania napgdéw pneumatycznych i hydraulicznych.

XVI. SILOWNIE CIEPLNE, WODNE I JADROWE.

1. Na podstawie wiadomosci z dotychczasowego cyklu nauczania umie¢ omowic sposoby zamiany réznych rodzajow energii na pracg.



XVIL. SRODKI TRANSPORTU WEWNETRZNEGO.

1. Umie¢ wskaza¢ srodki transportu dalekiego, bedace zarazem $rodkami transportu wewnatrzzaktadowego.

2. Umie¢ wymieni¢ i zaklasyfikowaé urzadzenia transportowe do grupy dzwignic i przeno$nikoéw oraz odpowiednio je pogrupowac
wedtug kryteriow.

3. Umie¢ wymieni¢ elementy dzwignic i umiejscowi¢ je oraz okresli¢ rolg w urzadzeniu.

4. Znac¢ przepisy eksploatacji dzwignic oraz BHP ich obstugi.

Dobrej

XI. SILNIKI SPALINOWE TLOKOWE
1. Umie¢ narysowa¢ schematy silnikéw spalinowych ttokowych.
2. Na tle obiegow teoretycznych narysowac obiegi silnikow ttokowych rzeczywistych wszystkich typow.
3. Umie¢ omowi¢ pracg silnikow oraz ich podzespotow.

4. Poréwnac prace wskazanych silnikow ttokowych.

XII. SILNIKI SPALINOWE PRZEPLYWOWE.
1. Umie¢ narysowac uproszczone schematy silnikow spalinowych przeptywowych.
2. Zna¢ zasadg pracy silnikow przeptywowych.
3. Umie¢ obliczy¢ sitg ciagu i moc silnika odrzutowego.

4. Zna¢ sposoby startu samolotow ze spalinowymi silnikami przeptywowymi.

XIII. CHLODZIARKI.

1. Umie¢ wyjasni¢ sens wspolczynnika wydajnosci chtodziarki €. Narysowa¢ w uktadzie p-V obieg Carnota dla chtodziarki doskonate;j.

2. Umie¢ narysowac schemat chlodziarki sprezarkowej oraz opisac jej budowe.



3. Umie¢ narysowac¢ schemat chtodziarki absorpcyjnej oraz opisac jej budowg.

XIV. NAPEDY HYDRAULICZNE.
1. Umie¢ narysowac i opisa¢ dziatanie przektadni hydrostatycznej o obiegu otwartym i zamknigtym.
2. Umie¢ scharakteryzowac silniki i sitowniki hydrauliczne.

3. Na podstawie rysunku umieé¢ opisa¢ zasadg dziatania przektadni hydrokinetycznej i sprzggta hydrokinetycznego.

XV. MECHANIZMY I NAPEDY PNEUMATYCZNE.
1. Umie¢ narysowac i opisa¢ zasady dziatania sitownikoéw pneumatycznych.
2. Umie¢ opisa¢ odwracalno$¢ kinematyczna rotacyjnych silnikow pneumatycznych ze spr¢zarkami lub pompami rotacyjnymi.

3. Na podstawie przedstawionego rysunku umie¢ opisac¢ zasadg dziatania pneumatycznego silnika tlokowego.

XVI. SILOWNIE CIEPLNE, WODNE I JADROWE.

1. Bra¢ czynny udziat w dyskusji na temat wykorzystania zasobow energetycznych do wytwarzania energii w réznych typach sitowni.

XVII. SRODKI TRANSPORTU WEWNETRZNEGO.
1. Umie¢ sklasyfikowa¢ $rodki transportu wewnatrzzaktadowego.

2. Umie¢ uzasadni¢ klasyfikacje srodkow transportu wewngtrznego ze wzgledu na kierunek zasadniczego ruchu, wysoko$¢ podnoszenia,
iloéci ruchow,
rodzaj ciggna, przemieszczania sig, itp. Poda¢ przyktady.
3. Umie¢ wymieni¢ elementy dzwignic, zna¢ ich rodzaje i umie¢ okresli¢ ich funkcje w dzwignicy lub przenosniku. Znac¢ sposob wyliczenia ich

parametréw eksploatacyjnych.

4. Zna¢ przepisy eksploatacji dzwignic z uwzglednieniem przeprowadzanych badan okresowych.



Bardzo dobrej

XI. SILNIKI SPALINOWE TLOKOWE
1. Umie¢ narysowac schematy silnikow spalinowych ttokowych. Wskaza¢ roéznice i cechy wspoélne.

2. Poréwnac¢ cykle pracy silnikow teoretycznych i rzeczywistych oraz scharakteryzowac przebieg krzywych przemian
termodynamicznych.

3. Omoéwic role podzespotow silnikow ttokowych i zna¢ ich odmiany.

4. Wykazac¢ zalety i wady poznanych silnikow spalinowych ttokowych.

XII. SILNIKI SPALINOWE PRZEPLYWOWE.
1. Umie¢ narysowac szczeg6lowo schematy silnikow przepltywowych.
2. Umie¢ opisac pracg i zasadg dziatania spalinowych silnikéw przeptywowych.
3. Umie¢ obliczy¢ silg ciagu silnikoéw odrzutowych i przeprowadzi¢ analizg uzyskanych wynikow.

4. Zna¢ zuzycie paliwa w zaleznosci od rodzaju silnika napgdzajacego samolot.

XIII. CHLODZIARKI.
1. Umie¢ poréwnaé sprawnos$¢ silnika tlokowego ze wspotczynnikiem wydajnosci chtodniczej chtodziarki.
2. Umie¢ uzasadni¢ zmiany stanu skupienia czynnika chtodniczego w chlodziarce sprezarkowe;.

3. Umie¢ uzasadni¢ przemiany czynnika chtodniczego w chlodziarce absorpcyjnej.

XIV.NAPEDY HYDRAULICZNE.
1. Porownac¢ zasadg dziatania przekladni hydrostatycznych w obiegu otwartym i zamknigtym.
2. Narysowac¢ i opisa¢ dziatanie napgdu pneumo-hydraulicznego, omowic jego zastosowanie.
3. Umie¢ narysowac¢ zawory i rozdzielacze hydrauliczne, umie¢ opisa¢ ich zasadg dziatania.

4. Umie¢ narysowac i zna¢ zasadg dziatania przektadni hydrokinetycznej i sprzggta hydrokinetycznego.

XV. MECHANIZMY I NAPEDY PNEUMATYCZNE.
1. Umie¢ narysowaé, opisa¢ zasadg dziatania i poréwnac dziatanie i zastosowanie silnikow pneumatycznych.
2. Umie¢ narysowac i opisa¢ zasadg dziatania pneumatycznych silnikow rotacyjnych i wirowych.

3. Zaproponowa¢ wykorzystanie sprezonego powietrza do napgdu wskazanego urzadzenia.

XVI. SELOWNIE CIEPLNE, WODNE I JADROWE.

1. Przygotowac referat jako podstawg dyskusji na temat budowy i zasady dzialania sitowni cieplnych, wodnych, powietrznych i
jadrowych.

XVIL SRODKI TRANSPORTU WEWNETRZNEGO.

1. Umie¢ sklasyfikowa¢ z podaniem konkretnych przedstawicieli rodki transportu wewngtrznego.
2. Umie¢ narysowac¢ schematy urzadzen wszystkich typow transportu wewnatrzzaktadowego. Znac¢ ich zasadg dziatania.
3. Znac¢ sposob obliczenia parametrow wytrzymato§ciowych elementow dzwignic i przeno$nikow.

4. Zna¢ przepisy eksploatacji dzwignic, zna¢ ich obstuge ze zwrdceniem uwagi na zagrozenia.



Celujacej

XI. SILNIKI SPALINOWE TLOKOWE
1. Omoéwi¢ kierunki rozwoju konstrukeji spalinowych silnikéw tlokowych.
2. Wyjasni¢ rozbiezno$ci wykreséw teoretycznych wzglgdem rzeczywistych wszystkich silnikow ttokowych.
3. Omowi¢ budowg i zasadg dziatania podzespotow spalinowych silnikéw ttokowych.

4. Zna¢ materialy i technologi¢ wykonania elementoéw spalinowych silnikow ttokowych oraz ich podzespotow.

XII. SILNIKI SPALINOWE PRZEPLYWOWE.
1. Umie¢ narysowa¢ szczegbtowo schematy silnikow spalinowych przeptywowych.
2. Umie¢ opisac zasadg dziatania i materiaty uzyte do budowy silnikow przeptywowych oraz rodzaje paliw.
3. Umie¢ obliczy¢ zuzycie paliwa na r6znych wysokos$ciach przelotu obiektow z silnikami spalinowymi przeptywowymi.

4. Zreferowac perspektywy rozwoju spalinowych silnikéw przeptywowych.

XIII. CHLODZIARKI.
1. Wyjasni¢ odwracalno$¢ obiegu Carnota chtodziarki i idealnego silnika ttokowego.
2. Umie¢ narysowac¢ schemat chtodziarki domowej, zna¢ jej eksploatacjg, wyjasni¢, w jakim celu jest w niej obieg wodoru.

3. Umie¢ uzasadni¢ kupno chtodziarki, kierujac si¢ czynnikami energetyczno-finansowymi.

XIV. NAPEDY HYDRAULICZNE.
1. Umie¢ przeprowadzi¢ analiz¢ napgdow hydrostatycznych z uwzglgdnieniem zamiennosci urzadzen wykonawczych.
2. Umie¢ narysowac rozne typy sitownikow hydraulicznych, opisa¢ zasadg ich dziatania.

3. Umie¢ dokona¢ analizy pracy sprzggiel hydrokinetycznych i przektadni hydrokinetycznych, zna¢ ich zastosowanie, zasady regulacji
parametréw

pracy.

XV. MECHANIZMY I NAPEDY PNEUMATYCZNE.
1. Umie¢ dokona¢ analizy zastosowania silnikow pneumatycznych w sterowaniu maszyn i aparaturze kontrolno-pomiarowe;j.
2. Umie¢ przedstawi¢, na podstawie wlasnych przemyslen i szkicéw, zastosowanie napgdow pneumatycznych.

3. Zna¢ przepisy UDT odnosnie urzadzen i instalacji cisnieniowych. Omowi¢ zagrozenia stwarzane przez urzadzenia pracujace pod
znacznym

ci$nieniem.

XVI. SILOWNIE CIEPLNE, WODNE [ JADROWE.

1. Umie¢ wyjasni¢ zasadg dziatania elektrowni jadrowych, przedstawic¢ ich zalety i zagrozenia, jakie stwarzaja oraz profilaktyke.



XVII. SRODKI TRANSPORTU WEWNETRZNEGO.

1. Umie¢ zaproponowac dobor srodkow transportu dla konkretnie przedstawionego zaktadu lub cyklu produkeyjnego.
2. Wygtosi¢ referat i podja¢ dyskusj¢ na temat roli transportu wewngtrznego w celu automatyzacji proceséw i obnizenia kosztow wytwarzania

w zaktadzie produkcyjnym.
3. Umiec¢ oblicza¢ pod wzgledem wytrzymatosciowym elementy dzwignic.
4. Umie¢ komponowac transport wewnatrzzaktadowy z uwzglednieniem dtugosci cyklow technologicznych.

5. Zna¢ przepisy eksploatacji dzwignic, przepisy ich montazu, przeprowadzania badan okresowych z uwzglgdnieniem ich typow oraz znac¢
zagrozenia

i sposoby zabezpieczenia.

UWAGI

Przewiduje si¢ co najmniej dwa sprawdziany rocznie, ktére musza by¢ zaliczone co najmniej
na ocen¢ dopuszczajaca. Dopuszcza si¢ poprawe oceny ze sprawdzianow. Na kazdg wyzsza
oceng ucznia obowigzuja znajomosci zagadnien dla ocen nizszych.

Kryterium oceniania sporzadzit
Zatwierdzil:
zgodnie z Podstawa Programowa 21-15
z dnia 16.04.1998r

Stanistaw Bratek
Oswiecim, dnia 15.09.2007r.

Kryterium oceniania z RYSUNKU TECHNICZNEGO
KIl. I oos

WYMAGANIA OGOLNE:
Do uzyskania pozytywnej oceny semestralnej i koncoworocznej uczen musi:
» posiada¢ wlasne notatki z lekcji — rysunki i szkice wykonane wlasnorecznie,
» odda¢ wszystkie zadane rysunki,
» uzyskaé oceny pozytywne ze sprawdzianow, ktorych przewiduje si¢ 4 w ciagu
roku. Dopuszcza si¢ poprawe oceny ze sprawdzianu.
» na lekcjach posiada¢ przybory kreslarskie,
» rysunki kompletowaé we wlasnej teczce,
» uzupelni¢ notatki z lekcji, na ktorych byl nieobecny — frekwencja bedzie miala
wplyw na ocene¢ semestralng i koncoworoczna.

UWAGA:
Na kazda wyzszg oceng¢ ucznia obowiazuje znajomos¢ zagadnien dla ocen nizszych.



WIADOMOSCI NIEZBEDNE DO UZYSKANIA OCENY:

Dopuszczajacej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.
1. Zna¢ rolg rysunku technicznego w technice i pojgcia norm technicznych.
2. Zna¢ pojgcie rysunku technicznego i szkicu.
3. Umie¢ postugiwac si¢ przyrzadami kreslarskimi.
4. Zna¢ wymiar formatu A4 i pojgcie podziatki.
5. Wymienic¢ rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie.

6. Zna¢ konstrukgje liter i cyfr pisma technicznego.

III. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.

1. Umie¢ konstrukcje: podziat odcinka na potowg, prostej prostopadtej, podziat kata na potowg, prostej rownolegtej, podziat okrggu na 4,
6, 8 czesci,

zaokraglenie kata.

2. Umie¢ zastosowa¢ konstrukcje wymienione w punkcie 1. w rysunku technicznym.

IV. ZASADY SZKICOWANIA.
1. Zna¢ definicjg szkicu oraz etapy szkicowania.
2. Umie¢ szkicowa¢ proste figury ptaskie na papierze kratkowanym.

3. Umie¢ szkicowac proste figury przestrzenne na papierze kratkowanym.



4. Umie¢ szkicowac proste figury w dimetrii.

V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.
1. Zna¢ zasady rzutowania na rzutni.
2. Umie¢ rozrézni¢ rodzaje rzutowania: aksonometrycznego, izomerii, dimetrii prostokatnej i ukosnej (perspektywie).
3. Zna¢ definicjg rzutu prostokatnego i zasady rzutowania prostokatnego.
4. Umie¢ rzutowac: punkt, odcinek, prosta figurg plaska, prosta figurg przestrzenna.

5. Zna¢ zasadg rzutowania europejskiego i amerykanskiego.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.
1. Zna¢ cel stosowania wymiarowania i umie¢ narysowac elementy wymiaru rysunkowego.
2. Zna¢ cel stosowania znakow i uproszczen wymiarowych oraz tancuchéw wymiarow.
3. Zna¢ zasady wymiarowania.
4. Umie¢ wymiarowac¢ proste figury ptaskie.

5. Umie¢ wymiarowac proste elementy maszyn.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.
1. Zna¢ zasady przedstawiania elementow w widokach, przekrojach i potprzekrojach.
2. Zna¢ zasady stosowania przekrojow: prostych, ztozonych, czastkowych.
3. Zna¢ zasady stosowania przerwan, urwan i wyrwan elementow.

4. Zna¢ rodzaje ktadéw oraz ich stosowanie w rysunku technicznym.

Dostatecznej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.
1. Zna¢ cel stosowania norm technicznych.
2. Umie¢ stosowa¢ materiaty i przybory rysunkowe do sporzadzania szkicow i rysunkow.
3. Zna¢ zasady tworzenia formatéw roéznych od A4.
4. Zna¢ podziatki pomniejszajace i powigkszajace stosowane w rysunku maszynowym.
5. Umie¢ zastosowac rézne rodzaje linii rysunkowych na przyktadach.

6. Umie¢ pisa¢ pismem technicznym w siatce pomocniczej z pochyl. 75°.

II1. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.



1. Umie¢ konstrukcje: podziat odcinka na 4, 8 rownych czgsci, prostej prostopadtej przechodzacej przez punkt na prostej, podziat kata na 3
réwne

czgsci, prostej rownoleglej przechodzacej przez punkt, konstrukcje pigciokata foremnego, stycznej do okrggu, elipsy.

2. Umie¢ zastosowac konstrukcje wymienione w punkcie 1. w rysunku technicznym.

IV. ZASADY SZKICOWANIA.
1. Umie¢ szkicowa¢ figury ptaskie na papierze kratkowanym.
2. Umiec¢ szkicowa¢ proste figury przestrzenne na papierze kratkowanym.

3. Umie¢ szkicowaé figury w dimetrii.

V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.
1. Umie¢ szkicowaé rzuty figur przy pomocy rzutni.
2. Umiec¢ szkicowa¢ proste figury w rzutach aksonometrycznych, izomerii, dimetrii prostokatnej i ukosne;j (perspektywie).
3. Umie¢ stosowacé rzuty prostokatne prostych bryt ptaskich i przestrzennych.

4. Umie¢ stosowac rzutowanie europejskie i amerykanskie.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.
1. Umie¢ sprawnie rysowac elementy wymiaru rysunkowego.
2. Umie¢ stosowac znaki i uproszczenia wymiarowe i fancuchy wymiarowe.
3. Umie¢ stosowaé zasady wymiarowania.

4. Umie¢ wymiarowac¢ figury plaskie i elementy maszyn.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.
1. Umie¢ rysowac proste elementy w widokach, przekrojach i potprzekrojach.
2. Umie¢ rysowac proste elementy w przekrojach: prostych, ztozonych, czastkowych.
3. Umie¢ rysowac elementy z zastosowaniem przerwan, urwan i wyrwan.

4. Umie¢ stosowac ktady miejscowe i przesunigte w rysunku technicznym.



Dobrej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.
1. Umiec¢ korzysta¢ z norm technicznych.
2. Umie¢ sprawnie postugiwac si¢ przyborami kreslarskimi.
3. Umiec¢ oblicza¢ formaty rozne od A4.
4. Umie¢ stosowac podziatki gtowne i pomocnicze.
5. Umie¢ sprawnie stosowac rézne rodzaje linii rysunkowych.

6. Umie¢ pisa¢ pismem technicznym pochytym bez uzycia pomocn. kata pochylenia 75°.

IIT. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.

1. Umie¢ wykonywac¢ konstrukcje: podziat odcinka na dowolng ilo$¢ rownych czesci, prostej prostopadtej przez punkt poza prosta, podziat
okregu
na 71 11 cze$ci, styczne do dwoch okregdw, przejscie tuku tukiem w tuk, konstrukcje owalu, spirali Archimedesa.

2. Stosowa¢ w rysunkach czg$ci maszyn konstrukcje z punktu 1.

IV. ZASADY SZKICOWANIA.

1. Umie¢ szkicowac proste figury ptaskie i przestrzenne na papierze gtadkim, w rzutach aksonometrycznych i dimetrii.

V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.
1. Umie¢ szkicowac i rysowac figury przestrzenne w rzutach prostokatnych bez uzycia rzutni.

2. Umie¢ sprawnie rozrozniac i postugiwac si¢ rzutowaniem europejskim i amerykanskim.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.

1. Umie¢ sprawnie wymiarowa¢ elementy maszyn, postugujac si¢ zasadami wymiarowania z prawidtowym zastosowaniem elementow
wymiaru

rysunkowego.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.
1. Umie¢ rysowa¢ skomplikowane elementy, stosujac widoki, przekroje, poiprzekroje, wyrwania, przerwania i urwania.

2. Umie¢ stosowac¢ przekroje proste, ztozone w rysunkach skomplikowanych czg¢sci maszyn.



Bardzo Dobrej

II. ZASADY TWORZENIA RYSUNKU TECHNICZNEGO.
1. Umie¢ odszuka¢ wlasciwe normy do tematu.
2. Podja¢ proby wyciagania rysunkow w tuszu z dobrymi efektami.

3. Umie¢ pisa¢ pismem technicznym bez uzycia linii pomocniczych pochytych.

IIT. KONSTRUKCJE GEOMETRYCZNE.

1. Umie¢ wykonywa¢ wszystkie konstrukcje figur geometrycznych i zastosowacé je w elementach czg§ci maszyn.

IV. ZASADY SZKICOWANIA.
V. RZUTOWANIE PROSTOKATNE I AKSONOMETRYCZNE.

1. Umie¢ sprawnie szkicowaé czg$ci maszyn, figur ptaskich i przestrzennych na papierze gtadkim z zastosowaniem wszystkich rodzajow
rzutowan.

VI. ZASADY WYMIAROWANIA.

1. Umie¢ poprawnie rysowac i wymiarowac elementy maszyn, stosujac wszystkie zasady oraz uproszczenia stosowane w wymiarowaniu czgsci

maszyn.

VII. ODWZOROWANIE ZARYSU PRZEDMIOTU.

1. Umie¢ zastosowa¢ w rysunkach czg$ci maszyn niezbgdnag ilo$¢ widokow i przekrojow do przedstawienia wewngtrznych i zewngtrznych
ksztattow

przedmiotow.

2. Umie¢ sprawnie korzysta¢ w rysunkach czg$ci maszyn ze stosowania: urwan, przerwan, przekrojow czastkowych oraz ktadow
miejscowych i

przesunigtych.

Celujacej



DOTYCZY TEMATOW: I, 111, 1V, V, VI, VIL.

1. Oprocz umiejetnosei i wiedzy wymaganych na oceng bardzo dobra uczen powinien wykonywac¢ w drugim semestrze rysunki w tuszu.
2. Wymagane jest bardzo staranne wykonanie szkicow i rysunkow z zachowaniem kompozycji i estetyki pisma technicznego ze stosowaniem

co najwyzej jednej linii pomocniczej.

Kryterium oceniania sporzadzit
Zatwierdzit:
zgodnie z Podstawa Programowa 37-02
z dnia 09.03.1998r

Stanistaw Bratek
Oswiecim, dnia 15.09.2007r.



